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CO, Kalteanlagen FTE-System

Standard

flissig gasférmig

Uberhitzung am Austritt des Verdampfers (ca. 6K) = es wird nur ein Teil der

Verdampferflache ausgenutzt!!!

Uberflutet

Gasférmig + flussig
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Uberhitzung am Austritt des Verdampfers (+1) = es wird die komplette
Verdampferflache ausgenutzt!!! > wesentlich hoheres to moglich!!!
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Verdampfungstemp. wird
365 Tage/Jahr angehoben
und die
Warmeiibetragung steigt
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Energieeinsparung
unabhingig zur

AuBentemperatur
<%= 1
Verdichtungsendtemp.
der NK-Verdichter

gesenkt

Keine OI Ruckfuhr\mgs—Probleme

A 4

O
Uberflutung der
Verdampfer

!
E

Verdampfungstemp. wird
365 Tage/Jahr angehoben
und die
Warmeiibetragung steigt

Einspeisung TK-Kiihistellen

mit kalterer Flissigkeit
(geringere Enthalpie/mehr
Leistung)




CO, Kalteanlagen FTE-System

h !/II ‘ : : L/ =
=
GUNTNERE 5 Tife

® | N

APERRRE

I
N 1.
@

4a ; ;‘!’I , \
A T

ol o
! ) "‘ “);v {
i

il




CO, kalteanlagen FTE-System

Fullstand Fuhler Uberwachung

Der Fullstand wird Uber 3 sich gegenseitig abgleichende Niveauanzeigefihler und der Elektronik Giberwacht
sowie geregelt. Ein 4. FUhler Uberwacht zusatzlich den 3. Fuhler.

Wird lber einen hoher eingebauten Fihler Fillung festgestellt, wahrend der tieferliegende Fihler keine
Fullung meldet, liegt eine Fehlfunktion vor.

Magnetventil TK Flussigkeitsleitung Uberwachung

Die Uberwachung der FTE Fliissigkeitsleitung Magnetventil Funktion erfolgt durch Messung mehrerer
Drucksensoren (Druck TK Flissigkeitsleitung, Druck Kaltemittelsammler, Druck NK Verbund Saugleitung)
und dem Abgleich der Soll- und Istdrticke.

Geoffnete Magnetventile (Versorgung TK Kuhlstellen durch Kaltemittelsammler)

# Druck TK FlUssigkeitsleitung = ca. Druck Kaltemittelsammler

Geschlossene Magnetventile (Versorgung TK Kuhlstellen durch Flissigkeitsabscheider)
‘ Druck TK Flussigkeitsleitung = ca. Druck NK Verbund Saugleitung
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Olruckfuhrung

Wenn uber den FTE-Abscheider den TK-Kuhlstellen kein Kaltemittel zugefihrt wird — bei zu geringem
Flussigkeitsstand im Abscheider - , wird das sich im FTE-Abscheider abgeschiedene Ol sowohl bei
aktiviertem als auch bei deaktiviertem FTE-Betrieb in bestimmten Zeitabstanden zwangsentleert.

Hierzu schliel3en die Magnetventile in der Kaltemittelsammler - TK Flissigkeitsleitung; somit wird das sich
im FTE-Abscheider befindende Ol und Kaltemittel in die TK-Verdampfer eingespritzt und vom TK-Verbund
abgesaugt. Uber die TK-Druckleitung gelangt das Ol in die NK-Saugleitung und wird vom NK-Verbund
abgesaugt. AnschlieRend gelangt das Ol / Gasgemisch tber die Druckleitung zum Olabscheider, wo das Ol
abgeschieden wird und in den Olsammler flieRt. Vom Olsammler werden die Verdichter bedarfsabhangig
uber die Olregulierventile mit Ol versorgt.
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Die NK-Verdampfungstemperatur kann tUber das ganze Jahr angehoben werden

Die Einsparung ist von der AuBentemperatur unabhangig

NK-Verdichter arbeiten mit niedrigeren HeiBgastemperaturen

TK-Verdampfer werden mit kalterem Kaltemittel befiillt (niedrigere Enthalpie)

Der Flussigkeitanteil aus dem Mitteldruck-Flashgas wird den TK-Verdampfer zugefihrt

Das Energie Einsparpotential der Gesamtanlage ist vom Leistungverhaltnis
der NK-Kihllast zur TK-Klhllast abhangi
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Pressure [bar]

Theoretical analysis of the CO2

Theoretical analysis of the CO2
subcritical cycle with flash gas removal

transcritical cycle with flash gas removal
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R?“ Kt WO Revmodds: Thermadvnanmic Properties in 51
I¥TL, epan

Flashgasanteil bei 45°C Gaskiuhleraustritt und Hochdruck 90bar
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Flashgasanteil bei 45°C Gaskuhleraustritt und Hochdruck 110bar
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Pressure [bar]

Energieeffizienzsteigerung mit ETE-System —log p,h Diagramm
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CO, Kalteanlage in Australien mit ETE-System

ELLENBROOK - AUSTRALIA
: _ COOLING MT POWER /
Vending area: 1.500m2 PACK ENERGY

MT power loads: 90 kW
LT power loads: 5 kW R .
Max Ext Temp: +47,5°C

¢ SUBCO2 ON
B SUBCO2 OFF

HIGHLIGHTS DURING THE WARM PERIOD

[EFFICIENCY ]

Saving flash gas mass flow [%] -81% u 3

@g Pack energy [%] @

Saving Power MT compr. [%] -35%

15 20 25 30 35 40
T OUT GASCOOLER




CO, Kalteanlage in Australien mit ETE-System

ETE — Plattenwarmetauscher
Eintritts- und Austritts- Temperatur

2020/01/30 15:30:18 PR

- B Subcooler in temp 41.2°C ET E t - t .
- Subcooler out temp 17.7°C a C I Va I O n

Di:dEI{C-‘I 128) 17:15 05:30 18:25 07:00

Quick choice v m = | Q@ « < > » | ©

Subcooling effect

16:35 08:10
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ALDT Hlenbrook: 2019/12/11

BRIK<E=ER
Parameters | Alarms | HACCP graph | Log graph

C02 Pack Control v

w C02 Pack Contral

Value Short desc Description @ L1- UNIT ON @ L2 - UNIT ON
1.2 °C L1 - Suction temperature * MT Hot Gas Injaction a Encble
-5.6 °C L1 - Saturated suction temperaturs ® Subcooler Ensble
6.8 K L1 - Superheat =
1.9 °C L2 - Suction temperature L1 - MT Suction pressura
-32.1 °C L2 - Saturated suction temperaturs
34.0 K L2 - Superheat Ext I e m n 28-8 [barg]
42.6 °C L1 - Extzrnal temperaturs _ p [ ] L2 - LT Suction pressure
43.2 °C L1 - Saturated condensing temperature
33 % L1 - Active compressors power percent + 4 2 6 o ‘ 12-3 [barg]
40.2 °C L1 - Gas cooler outlet temperatura 14 Receiver pressure
100 °%% L1 - Active fans power percent
. : 36.O el
0 % L2 - Active compressors power percent u

Gas Cooler pressure

95.7 barg/psig HPV actual setpoint G a S C O O I e r u

B7 % L1 - Compressor 1 power percent u
0 % L1 - Compressor 2 power percent

0 % L1 - Comprassor 3 power percant 9 5 ’ 6 b a r HPV valve opening

05 .6 bl

0 % L2 - Compressor 1 power percent ar
- Fanl_L1 L1 - Fan 1 status 17.404
17.5 °C/°F DSG00 De Superheated Gas Cooler Cutlet Temperature RPRV valve opening
37.7 Gas cocler inlet Gas cooler inlet temp
temp
113.6 °C/°F L1 - Discharge temperature 1

ETE outlet temperature:
+17,5°C Flash gas open

< 5%




Energieeffizienzsteigerung mit
Extreme Temperature Efficiency ETE

Ermaoglicht den Betrieb von CO, Anlagen bei hOheren Aul3entemperaturen

Einsatz von natirlichem Kaltemittel zur Unterkthlung

Kein Einsatz von Gaskuhler — Wasserbesprihung mit negativen Folgen

Anlagen Energieeffizienz Steigerung
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Epta
Vielen Dank!

Julian Staats

Follow us on: [i u m by Epta

www.eptarefrigeration.com


http://www.eptarefrigeration.com/
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