Energetische Inspektion nach EnEV 812

Duisburg, 7.10.2017

Aspekte und Auswirkungen fur
den Betreiber anhand von
Praxisbeispielen

AC & R technology
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Grundlage ist die europaische Richtlinie Uber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - kurz GEEG bzw. EPBD -

- Anforderungen national in der Energieeinsparverordnung (EnEV)
umgesetzt wurden

- Die Energieeinsparverordnung (EnEV) in der heutigen Fassung ist
seit 1. Oktober 2007 glltig

- Gultig fur Wohngebaude, Blrogebaude und bestimmte
Betriebsgebaude
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Energetische Inspektion nach EnEV 812

Duisburg, 7.10.2017

Die Energieeinsparverordnung definiert sich in drei Bereichen:
- Instandhaltung
- Den Gebaudeenergieausweis zur Dokumentation
und Verdffentlichung
- Energetische Inspektion der Anlagen

»Nur wenn alle an der Planung, dem Bau und Betrieb beteiligten Personen
ihr Handeln auf die energetischen Belange ausrichten, ist flr das

Gebdude ein dauerhaft niedriger Energiebedarf zu erwarten."
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

Prufungen nach Energieeinsparverordnung — EnEV - § 12

Grundsatzlich zu priufen sind Anlagen mit mechanischen
Kalteerzeugern mit einer Nennleistung von mehr als 12 kW.

Pruffristen gem. § 12 Abs. 3 EnEV

> 20 Jahre alte Anlagen bis 30.09.2009
> 12 Jahre alte Anlagen bis 30.09.2011
4 - 6 Jahre alte Anlagen bis 30.09.2013

Neuanlagen jeweils spatestens im 10. Betriebsjahr
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

Die Prifung umfasst:

- Inspektionsvo RLT

- Gebaude-/Zon MUSS daS Sein? rUger

- Raumklimapar erhydraulik
- Betriebszeiten| Dat brlngt doch nix!! |aite

- Inspektion RL] e

- Abschatzung WRG RLT Gerat - Beurteilung Klimakonzept

- Inspektion Luftleitungsnetz
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| VW Kafer Bj. 1972
1200 ccm/34 PS
N 13 14 I/100 km

Am 1. Aprll 1985
wurde die
kostenpfllchtlge



1.4.1985 - Einfuhrung der ASU
Abgas-Sonderuntersuchung

Reaktionen der Bevolkerung :

- April-Scherz, Abzocke, Bevormundung des freien Blrgers,
Sondersteuer, unzumutbare Belastung,......

- ASU: Kosten 24 DM 11

- Vor der ASU:
1 Tankfullung => ca. 300 km => 17 DM/100 KM

- Nach ASU, zur Erinnerung: Kosten 24 DM
1 Tankflllung => ca. 450 km => 11 DM/100 KM

=» Einsparung 27 DM/450 KM, Amortisation nach 0,88 Tankftllungen !
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Inspektionsvorbereitung

Prifung der Anlagendokumentation
Prifung der Instandhaltungsprotokolle
Einhaltung der Instandhaltungs-Intervalle

Nachvollziehbarkeit von Messungen bzw. Messergebnissen

- Gebaude-/Zonenparameter

Uberpriifung der Nutzung und Einstufung der Geb&udeart
Erfassung der Leistungsangaben zum Gebaude, Zonen und Anlagen
Uberpriifung der Kihllast nach VDI 2078
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"N Raststitte mit Klopsbraterei:

- 105 kW Kichengerate (GZF = 100%)
[ f_-___d - 200 Personen
A _ iiber 300 m2 Fensterfliche

f=/.| - Licht und Geréate 17 kW

=> Kiihllast 165 kW

-

g F / A —-— hﬁ__ = .

p Raststétemit Klopsbratee:
8 -105 kW Kiichengerate (GZF = 8%)
9 - ergibt real 8,4 kW

-
| 1 Mittelwert aus Stromrechnungen oder
il Zchlerstanden

-
-
-

-




Raststatte mit Klopsbraterei:
- Uber 300 m?2 Fensterflache,

- die kaum von der Sonne bei
Maximalstand erreicht werden
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Raststatte mit Klopsbraterei:
- 105 kW Kichengerate (GZF = 8%)
{ 40 Personen im Schnitt
- - 300 m?2 Fensterflache gut beschattet
- Licht aus (!) und Rest 5 kW
=> 43,5 kW maximal

=> 8,7 kW am haufigsten




Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Raumklimaparameter
Uberpriifung der Raumklimaparameter
Einstellung der Sollwerte fur Temperatur und relative Feuchte

Ziel: behaglichen Raumklimas bei gleichzeitiger Energieeinsparung

- Betriebszeiten und Regelung
Uberprifung des Nutzerverhaltens

Abgleich mit eingestellten Betriebszeiten und den Regelparametern
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Inspektion RLT-Gerat

Beurteilung der Energieeffizienz des RLTGerats
Messungen zu- und abluftseitiger Luftvolumenstrome
Messungen Statische Druckerhéhung Ventilator

Messungen elektrischer Wirkleistungen der Ventilatoren

- Abschatzung WRG RLT Gerat
Funktion der Warmeruckgewinnung

Abschatzung des Warmerltckgewinns
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Beispiel: Schulungs- und
Ausbildungszentrum nahe Frankfurt mit
~komplexer" Luftungstechnik

- keine invertergeregelten Lufter

- Keine CO:/Luftqualitatssensoren

Problemstellung: Zu hoher Energiebedarf




WRG ohne Funktion (nur ca. 10 Jahre):
80.000 m3/h Fortluft
Von 5°C auf 24°C

470 kW zum Fenster raus.

Energiebedarf:
50 Liter Heiz6l/h => 95.000 I/a => € 54.500/a

72 KW Ventilatorleistung ungeregelt:
640.000 kWh/a => € 140.000/a




Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Inspektion Luftleitungsnetz
Inspektion auf Dichtigkeit

Inspektion auf Vollstandigkeit der Dammungen

- Effizienzkennwert ERLT
Effizienzkennwert ist fur RLT- Gerate berechnen
SFP-Wert fur die Ventilatoren

ERLT-Wert als VergleichsmalBstab fur Luftungsgerate zur
Luftaufbereitung
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| Inspektion Luftleitungsnetz:

Undichtigkeiten im Rohrnetz mit
Verlusten, die leicht 20..30%
erreichen, sind die Regel.




10:56:45

20.5 bar g
35.17 °C

EER/COP =6.03

(o *COP*=12.31 kW
| P —

Effizienzkennwerte verbessern:

Beispiel:
4 x 12 kW AC Ventilator Dauerbetrieb .
al.2 Pa S
—1— — 420.000 kWh/a (€ 92400/a) -

tint =
4 x 6,8 kW EC Ventilator Inverterbetrieb

— 35.800 kWh/a (€ 7900/a)

FAA Y

I
I
tsubc. =437 K %
tiig.=308°C tExp.=98°C




Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Inspektion Kalteerzeuger
Uberpriifung der Wartungstétigkeiten
Feststellung EER, SEER, etc.

Beurteilung der Ruckkuhlventilatoren

- Inspektion Kaltwasserhydraulik
Beurteilung der Kaltwasserpumpen
Berechnung des elektrischen Aufwands fur die Verteilung

Inspektion der Vollstandigkeit der Kaltedadmmung
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Energetische Bewertung von Kalteprozessen

Duisburg, 7.10.2017

Warmetransport mit indirekten Systemen

Hohe Pumpenleistung, mind. 20% der Kalteleistung 7777

Traditionell:

Primarpumpe Konstant mit
Sicherheitszuschlag 2,5:

25 kW mit 92 m3/h ohne hydraulischem
Abgleich

N
e i 4@ DN 355

Pumpe schlagt mit
ca. 45% zu Buche.
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Energetische Bewertung von Kalteprozessen

Duisburg, 7.10.2017

Warmetransport mit indirekten Systemen

Hohe Pumbenleistuna. mind. 20% der Kalteleistuna ??7??

219000 kWh/a mit ,,Chuck Noris"
Stand
[’gg?t;ngigf 26000 kWh/a mit Prim.-/Sek.-Pumpe
ca. € 43.000/a

2,0 kW

F— : ‘{} DN 225 |
FU
~N
N

Pumpen schlagen mit
ca. 2,5% zu Buche.
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Effizienzwert Klimakalte

Bestimmung des Effizienz- und Referenzkennwerts flr jede
Kaltemaschine

Ermittlung der Nennkalteleistungszahl ERR

- Inspektion Endgerate
Begehung, qualitative Bewertung
Stichprobenartige Uberpriifung der Funktion

Durchsicht der technischen Unterlagen
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Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Beurteilung Klimakonzept

Systembetrachtung mit kurzer Bewertung
Empfehlungen zum energetischen Gesamtkonzept
Beurteilung des Gesamtkonzepts

Hinweise zur Verbesserung der energetischen Situation

mittel- bis langfristig energetische Anforderungen
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| Beurteilung Klimakonzept :

Parallele Anlagen ohne jede
Redundanz.
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Besser.




Energetische Inspektion nach EnEV 8§12

Duisburg, 7.10.2017

- Betriebskostenubersicht Ist/Soll:

Ist Soll
Verdichter 37.336 kWh 24.693 kWh
VerflUssiger 11.352 kWh 10.503 kWh
Ventilatoren 420.417 kWh 26.252 kWh
Pumpen 70.066 kWh 4.938 kWh
Summe 539.171 kWh 66.386 kWh
118.617 € 14.605 € - 87,7 %
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